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Resumo

O presente trabalho trata da tematica de um artigo relacionado a geragcdo de energia
renovavel através das correntes maritima submersa. Com a grande frota de plataformas
offshore presentes atualmente, a demanda por energia aumentou consideravelmente.
Uma alternativa bastante conveniente para a geracdo de energia elétrica, no mundo
offshore, é a utilizacdo das correntes maritimas. Nesse contexto, o presente artigo
apresenta um estudo sobre a implantacdo de aerogeradores submersos fixados nas
plataformas. Portanto, o principal objetivo do trabalho é a geracdo de energia limpa para
suprir o casario (acomodacao) de uma plataforma offshore.
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Abstract

The present work deals with the theme of an article related to the generation of
renewable energy through submerged sea currents. With the large fleet of offshore
platforms present today, the demand for energy has increased considerably. A very

convenient alternative for the generation of electric energy, in the offshore world, is the
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use of sea currents. In this context, this article presents a study on the implementation of
submerged wind turbines fixed on the platforms. Therefore, the main objective of the
work is the generation of clean energy to supply the houses (accommodation) of an
offshore platform.
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1 INTRODUCAO

A matriz energética mundial é composta, em sua grande maioria, por combustiveis
fosseis como o petroleo, carvdo mineral e o gas natural, representando grande parte da energia
utilizada em todo o mundo (figura 1).

Gréfico 1: Matriz energeética mundial
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Fonte: Matriz Energética (2020, ndo paginado)

O Brasil apresenta uma das matrizes energéticas mais renovaveis do mundo
industrializado. Aproximadamente 43% da producdo de energia no pais é proveniente de
fontes de energia renovaveis, sendo elas a energia edlica, hidraulica, solar e biomassa,
inclusive, esta Ultima é a responsavel pela producdo de biocombustiveis tais como o etanol
(EDUCACAO DIADEMA, on-line).

Gréfico 2: Matriz energetica brasileiro
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Apesar da significativa representatividade das fontes renovaveis na matriz energética
brasileira, o consumo de fontes de energia ndo renovaveis no pais ainda é maior do que o de
renovaveis.

O petréleo ainda é bastante utilizado no pais para obtencdo de energia. Segundo a
Agéncia Internacional de Energia, o Brasil consumiu, no ano de 2017, cerca de 3,16 milhGes
de barris de petréleo por dia. Nesse mesmo periodo a producdo de petroleo alcangou a marca
de 2,80 milhdes de barris diarios.

Conforme exibido na figura 2, a energia hidraulica representa aproximadamente 60%
da energia elétrica produzida no Brasil. No pais, existem 140 usinas hidrelétricas em
funcionamento para a producdo de eletricidade, e, portanto, é a fonte renovavel mais utilizada
no pais.

O etanol é um biocombustivel produzido a partir da biomassa. O uso desse
biocombustivel como alternativa ao uso da gasolina, que é proveniente do petréleo, impediu
que o Brasil emitisse cerca de 800 milhdes de toneladas de gas carbénico na atmosfera nos
ultimos 30 anos. Em 2015, o uso da biomassa para obtencdo de energia representou cerca de
8% do total de energia produzida no pais. Nesse mesmo ano, a producdo de etanol alcangou a
marca de 37 bilhdes de litros.

A energia solar esta entre as fontes renovaveis disponiveis e, é a fonte menos utilizada
no Brasil para producdo de energia elétrica. No ano de 2020, foi gerada 5,5 GW de energia
por meio fotovoltaico (placas com células fotovoltaicas que convertem energia solar em
energia elétrica). Mas esse meio de geracdo de energia vem crescendo cada dia mais.

Enquanto o fator de capacidade média, que representa o indice de produtividade das
usinas fotovoltaicas no mundo é de cerca de 11,6%, no Brasil nimeros do Ministério de
Minas e Energia (MME) ja mostram que chegamos a quase 18%. Ou seja, nossa
produtividade e performance é mais de 50% melhor do que a de outros paises.

Segundo o Portal Energia (2019), a energia edlica, surgiu devido a crise do petrdleo,
nos anos 70 e tem apresentado crescimento significativo nos ultimos tempos. De acordo com
o0s dados globais divulgado pela GWEC 2019, o setor instalou 51,3 GW de nova capacidade
eblica em 2018 no mundo. A contribuicdo brasileira nesse cenario foi de 1,9 GW instalados
em 2018, ficando assim no quinto lugar do ranking de capacidade edlica nova instalada. Esta
nova capacidade edlica permitira uma reducao de 28.000,000 de co2 (t/ano).

A eletricidade é um dos grandes fatores responsavel pelo funcionamento dos processos

de producdo e do desenvolvimento da economia mundial, também é responséavel pela
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producdo e funcionamento das plataformas offshore, as quais tem um elevado consumo de
energia elétrica. Logo, faz-se necessario encontrar solugdes que viabilizem o aumento da
producdo de energia elétrica, aliada a minimizacdo de impactos com o meio ambiente,
obtendo assim energia limpa através de fontes renovaveis.

Atualmente a maioria das plataformas offshore tem suas geracGes de energia por meio
de geradores a diesel. Esse método de geracdo de energia agride de forma considerada o
planeta terra, intensificando a emissdo de gases poluentes. Devido esse fato, se pensa na
geracdo de energia renovavel para as plataformas de petrdleo (figura 03) estuda-se uma
geracdo por meio das correntes maritimas (velocidade), através de um equipamento chamado

turbina e6lica ou aerogerador.
2 RESULTADOS E DISCUSSOES

O objetivo deste artigo é apresentar uma opg¢do de geracdo de energia elétrica, por
meio de fontes renovaveis, para plataformas de producdo de petréleo no contexto offshore.
Atualmente, a energia elétrica utilizada nas plataformas offshore € obtida através de geradores
a Oleo diesel. Esse método de geracdo agride de forma elevada o meio ambiente pois, a
queima do Gleo diesel provoca a emissdo de gases tdxicos como os éxidos de nitrogénio
(NOX), oxidos de enxofre (SOX), didxido de carbono (CO2), mondxido de carbono (CO) e
material particulado.

Figura 1: Plataforma de petroleo

Fonte: Plataforma..., (2020, on-line)
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O oceano é uma grande fonte de energia renovavel, e suas correntes maritimas
apresentam elevado potencial para a geracdo de energia elétrica. Por meio da instalacdo de
aerogeradores acoplados a base de uma plataforma offshore, ou fixados no leito marinho
(figura 04), é possivel converter a energia mecanica dessas correntes supracitadas em energia
elétrica. Essa transferéncia de energia é realizada através das hélices conectadas aos eixos dos
aerogeradores, as quais conseguem captar essa energia cinética e transferi-la para 0s mesmos.

As correntes maritimas sofrem pequena influéncia dos ventos, cera de 2% da
velocidade dos ventos que as influenciam, entretanto, a diferenca de densidades entre o ar e a
agua do mar é de 835 vezes. Desse modo, € necessaria uma corrente maritima de menor
velocidade do que o vento para gerar uma mesma quantidade de energia. Por exemplo, uma
corrente maritima de 19,2 km/h é equivalente a ventos de 176 km/h (PORTAL SAO
FRANCISCO).

Dentre os diversos equipamentos necessarios para a geracdo de energia elétrica por
meio de aerogeradores/edlica, se destacam as turbinas edlica, que se dividem em turbina de
eixo horizontal e a turbina de eixo vertical ambas tém suas geracdes de energia através do
movimento. A energia mecanica dos mares € transformada em energia elétrica.

Além dessa grande vantagem sobre a energia eolica, também existem outras, como
colocar as turbinas mais proximas umas das outras, necessitando-se de menos espaco, iSso
devido a densidade e a velocidade da &gua, por estarem submersas as turbinas ndo teriam
impacto visual. As correntes oceénicas sdo relativamente constantes em relacdo a direcdo e
velocidade.

A utilizagdo da energia das correntes oceanicas como fonte alternativa esta no inicio
de seu desenvolvimento. O primeiro protétipo foi uma turbina de 350 Kw, instalado em 2000
na costa de Cornwall, sudeste da Inglaterra. Mas muitos paises ja mostraram interesse nesse
meio de geracdo de energia.

A instalacdo de aero geradores submersos (figura 04) acoplados as plataformas
proporcionardo a reducdo do trabalho dos geradores a diesel das plataformas, reduzindo assim
0 consumo de 6leo e a emissao de gases poluentes.

Esses aerogeradores ficardo aproximadamente 20 metros a baixo do nivel do mar,
nessa profundidade e predominante as correntes streams que deslocam se a uma velocidade de
1852 m/h.
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Figura 2: Aerogeradores submersos fixados ao solo

T x
AL T = &

Fonte: Aerogeradores..., (2020, on-line)

3 CONSIDERACOES FINAIS

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa sobre geracdo de energia renovavel, através
de correntes maritimas foi um tanto desafiador devido a grande escassez de informacdes sobre
este tipo de geracgdo de energia.

Diante de algumas pesquisas e observacfes, descobrimos que as correntes maritimas
podem gerar energia limpa atraves de aerogeradores.

A producdo dessa energia renovavel possui varias vantagens que sdo a diminuicédo de
gases poluentes na atmosfera diminui¢do de diesel, mas também apresenta desvantagens que
sdo a poluicdo sonora no meio aquético, o que ndo é comparado com a queima de combustivel
fosseis, no qual podendo queimar em média 7 mil litros de 6leo diesel por dia.

Este tipo de geracdo pode ser utilizado em qualquer tipo de embarcacdo, deste que
tenha no minimo 20 metros de profundidade ou uma profundidade considerada de boas

correntes maritima, de no minimo de 3 m/s.
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