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ANALISE COMPARATIVA DE
FUNDACOES PROFUNDAS:
ESTACA HELICE CONTINUA E
ESTACA RAIZ

SILVA, Jerliane Karla da*

Resumo

O projeto de Fundagdes é um dos mais importantes de qualquer construcdo civil e tem a
responsabilidade de transmitir os esforgos de toda a estrutura para o solo. Este trabalho
tem por finalidade mostrar entre os tipos de fundacgdo profunda: Estaca Hélice Continua
e a Estaca Raiz, em termos de comportamento & compressdo, propondo a melhor
escolha de fundacdo para o mesmo tipo de solo. Foi realizado um levantamento
bibliografico sobre os temas descritos acima a fim de se estabelecer o estudo
comparativo. Também foi realizada uma andlise com profissionais da construgéo civil,
através de formuléario, com o objetivo de validar o estudo feito nesta pesquisa. Quanto
aos resultados deste estudo foi possivel avaliar opinides entre os profissionais da
engenharia variaram bastante, ainda mais se tratando de estacas com caracteristicas
similares.

Palavras-chave: comparativo entre estacas. estacas. fundacoes.

Abstract

The foundations project is one of the most important of any civil construction and has
the responsibility to transmit the efforts of the entire structure to the ground. This work

aims to show between the types of deep foundation: Continuous Prop Pile and Root
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Pile, in terms of compression behavior, proposing the best choice of foundation for the
same type of soil. A bibliographic survey was carried out on the themes described above
in order to establish the comparative study. An analysis was also carried out with
construction professionals, using a form, with the aim of validating the study carried out
in this research. As for the results of this study, it was possible to assess that despite the
various knowledge found today on this subject of foundations, the opinions among
engineering professionals varied considerably, even more in the case of piles with
similar characteristics.

Keywords: comparing between piles. piles. foundations.
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1 INTRODUCAO

Assim como qualquer outra parte da estrutura, as fundacdes, estando sob as cargas de
servico, devem ser projetadas e executadas a fim de garantir as condicdes minimas. Tais
como:

e Seguranca - atender aos coeficientes de seguranca, fixados pela norma técnica, no
que diz respeito as resisténcias dos elementos estruturais quanto as do solo que ira
servir de suporte;

e Funcionalidade - garantir que os deslocamentos sejam compativeis com o tipo e a
finalidade a que se destina a estrutura;

e Durabilidade - apresentar vida util, no minimo igual ao da estrutura. E necessario
um estudo minucioso, ao longo do tempo, das variacBes das resisténcias dos

materiais das fundacdes, do solo e das cargas.

De acordo com Alonso (2019, p. 11-12), conforme forem atendidas as condigdes
mencionadas acima, terd reflexo diretamente no desempenho da fundacdo. Para que isso
aconteca é necessario que o controle e a garantia da qualidade, impostos pelas equipes
envolvidas com o projeto, estejam intimamente ligados.

Deste modo a seguranca, funcionalidade e durabilidade de toda e qualquer construcéo,
especificamente quando se trata da fundacao, devem caminhar juntas para um bom resultado
final, a fim de evitar rupturas ou quaisquer outras patologias que possam surgir.

O presente artigo tem como objetivo principal comparar a fundacéo de Estaca Hélice
continua e Estaca Raiz, em questdo da comparacdo do comportamento a compressédo em solo
residual e a sua devida escolha em relacéo ao tipo de terreno, através de estudos de caso. Este
estudo tem por finalidade trazer resultados de profissionais atuantes na area, através de
pesquisa sobre o assunto, questdes que ja vivenciaram e as vantagens e desvantagens de

ambas fundacdes.
2  TIPOS DE FUNDACAO PROFUNDA

Partindo do conceito inicial sobre fundagdes, podemos dizer que sua formagéo é dada
pelo elemento estrutural que se encontra abaixo do solo, com a funcdo de suportar com

seguranca as cargas provenientes das estruturas (FERREIRA, 2010).
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As fundacbes profundas sdo executadas em maiores profundidades, quando a
profundidade em relagdo ao terreno é superior em face de maior dimensdo da érea total da
fundacdo. Elas podem ser separadas em trés grupos:

e Estaca - Elemento de fundacdo profunda, executadas por ferramentas ou
equipamentos. Sua execucdo pode ser feita por cravacdo, a percussdo ou
prensagem, escavacao ou mista de forma cilindrica;

e Tubuldo - Elemento de fundacdo profunda, de forma cilindrica que, em sua fase
final de execucdo, tem a descida de um operario. Até a década de 80 era a fundagéo
escolhida para suporte de cargas mais elevadas. Como exemplo, a Ponte Rio x
Niteroi, que teve sua construcdo simbolicamente iniciada no ano de 1968. Sua
resisténcia de base € enorme, mas tem por desvantagem a escavacdo manual, o que
a torna mais lenta;

e Caixdo - Elemento de fundacdo profunda, de forma prisméatica concentrada na
superficie do terreno e instalado por escavagdo interna. O operério entra em sua
fundacdo e vai escavando até chegar em sua profundidade. Conforme vai escavando
mais unidades prismaticas vdo sendo encaixadas na superficie, até chegar a

profundidade determinada pelo projeto.

2.1 Critérios a serem levados em conta para a execucao

de uma fundacéao

O projeto de fundacBes nasce a partir do projeto de engenharia civil, que é responsavel
pelas divisdes dos espacos fisicos do empreendimento. Apds é executado o projeto estrutural,
responsavel pela locacdo de todos os elementos que irdo surgir na estrutura como a laje, vigas,
pilares e também o dimensionamento das proprias cargas e formas. Dai nasce 0 mapa de
cargas da estrutura.

E preciso ter todas as informacdes necessarias que permitam a perfeita execucio das
fundacdes, tais como:

e Locacdo dos elementos estruturais da fundacdo em relacéo aos pilares do edificio;

¢ Projeto de forma dos elementos estruturais;

e Detalhes dos elementos especiais;

e Especificacdes técnicas dos materiais utilizados: concreto, aco, etc.;

e Detalhamento do procedimento executivo;
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e Referéncia a base de dados e normas de controle de qualidade da execucdo das

fundacdes e controle de qualidade dos materiais.

A partir dai se obtém o mapa de locacao de carga. Com ele sera possivel saber quais
sd0 0s carregamentos que a prépria estrutura precisa transmitir ao solo, tendo conhecimento é
preciso saber os dados relacionados a resisténcia do mesmo. Baseando na carga que é preciso
transferir e na resisténcia que o solo tem, se consegue dimensionar o elemento de fundagéo,
respeitando sempre as normas vigentes, no caso a NBR 6122 (ABNT, 2010), norma
responsavel por regulamentar os projetos de fundacéo no Brasil.

E preciso também respeitar alguns requisitos minimos de seguranca para o
desempenho satisfatério de uma fundacdo, como: Apresentar segurancga a ruptura suficiente,
seja do terreno sobre o qual se apoia superestrutura, como também do material que constitui o
elemento de fundacéo.

Do processo de estudo do solo se obtém a resisténcia e capacidade de carga do solo.
Com essa capacidade de carga pode-se escolher o tipo de fundagdo e em seguida especificar
qual o tipo de material sera utilizado. Vale lembrar que essa capacidade de carga deve ser
transformada em uma capacidade de carga admissivel, a dividindo por um coeficiente de
seguranca conforme especificado na NBR 6122 (ABNT, 2010) (ANEXO A). Garantindo
assim que essa carga nao chegue a tensdo de ruptura do solo e que ndo venha provocar
nenhum acidente na estrutura. Por isso a importancia da especificacdo do material que ira
constituir a fundacéo, para garantir que ndo haja nenhum tipo de risco:

e Conduzir a valores de deformacdo (recalques) compativeis a superestrutura

projetada.

N&o existe estrutura que ndo sofra recalque, ou seja, que ndo sofra nenhum tipo de
deformacéo vertical no solo. O que deve ser feito € garantir que essa ruptura ndo seja
diferencial, que a deformacdo na estrutura em seus diversos pontos seja aproximadamente
igual:

o Nao oferecer riscos de seguranca as fundacdes de estruturas vizinhas;

e Atender aos aspectos econdmicos.
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Como o papel do engenheiro é de sempre obter o melhor resultado com o menor gasto
possivel deve-se atentar a economia do projeto, determinando assim o tipo de fundacdo mais
adequada para o empreendimento.

Algumas possiveis consequéncias que se pode obter quando feito escolhas
inadequadas para a fundacao, segundo Velloso e Lopes (2010):

Um exemplo de fundacéao rasa pode ser observado na figura 1.

Figura 1: DeformacGes excessivas e/ou diferenciais

—————— — — —— —

————— I
| s ol PR T a
pI BXS 133000 D3+ 4 /._————..AM

Fonte: Velloso; Lopes (2010, ndo paginado)

Quando todos os elementos estruturais s@o iguais, mas as cargas sdo diferentes, a
tensdo distribuida ao solo sera diferente também, fazendo com que um elemento sofra mais
deslocamento que o outro, podendo causar torcdo na estrutura e causar diversas
inconveniéncias aos diversos elementos da estrutura.

Exemplos em fundagdo profunda podem ser vistos nas figuras 2 e 3 (as quais se tratam
este trabalho).

Figura 2: Colapso estrutural na estaca
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Fonte: Velloso; Lopes (2010, ndo paginado)

Pagina | 6

ISSN: 2446-6778 reinpeconline.com.br



Revista Interdisciplinar
do Pensamento Cientifico

REINPEC v. 06, n. 3. DOI 10.20951/2446-6778/v6n3a49. 20 dez. 2020.

Figura 3: Colapso estrutural
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Fonte: Velloso; Lopes (2010, ndo paginado)

Varios sdo os aspectos que devem ser levados em consideracdo, durante a fase de
projeto, na escolha do tipo de fundacdo. Destaca-se alguns:

e Distribuicéo e grandeza das cargas atuantes nas fundacoes;

e Caracteristicas da obra e das construgdes vizinhas;

e Caracteristicas de resisténcia e deformabilidade do macigo de fundagéo;

e Caracteristicas geométricas das fundacdes;

¢ Disponibilidade de material, equipamentos e mao de obra;

e LimitacGes construtivas, metodologia executiva;

e Experiéncia regional;

e Importancia da obra;

e Presenca da agua, etc.
2.2 Metodologia executiva da estaca hélice continua

As fases de execucdo da estaca tipo hélice continua se divide em trés, que sao:

perfuracdo, concretagem simultanea a extracdo da hélice do terreno, e colocacdo da armadura.
2.2.1 Perfuracao

Sua execucao é feita por cravacdo da hélice no terreno, através de rotacdo, com um
torque apropriado para que a hélice supere a resisténcia do solo, alcangcando assim a

profundidade estabelecida em projeto.
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Figura 4: Sequéncia executiva da estaca hélice continua

o \ T - 3
-3 < =
T

LSt ;4 |

S o

Fonte: Alonso (1996, ndo paginado)

A haste de perfuracdo € composta pela hélice espiral, responsavel por retirar o solo, e
um tubo central solidarizado a hélice, que é dotada de dentes em sua extremidade inferior que
auxiliam a sua penetracdo no solo. Para casos onde o terreno é mais resistente, esses dentes
sdo substituidos por pontas de videa. Existe na face inferior da hélice uma tampa metalica
temporaria, para que seja expulsa na concretagem, onde geralmente é recuperada. Essa tampa
também auxilia no bloqueio de entrada de solo e dgua na haste tubular.

Durante a perfuragdo, a Unica forca que atua na hélice contra o solo é o proprio peso.
Em geral a perfuragdo com a hélice continua é possivel em solos com até Nspt maximo de 50.
Nesta fase é preciso retirar o menor volume de terra possivel, diminuindo o desconfinamento
do solo na interface trado-solo. Isto se consegue com o controle do avanco.

O controle do avango é necessario pois uma maior velocidade do mesmo pode
“prender” a hélice no solo uma menor velocidade pode provocar um levantamento do solo.
Segundo Alonso (1996a), para casos de solos ndo coesivos, essa caracteristica de transporte
do trado, em relacdo a baixa velocidade, tem sido a causa de varios acidentes relatados na
literatura internacional.

Devido as razdes citadas acima, deve-se ter uma atencdo especial ao escolher o trado
para terreno a ser perfurado. De acordo com Penna et al. (1999), o tipo e inclinacdo da lamina
de corte posto em sua ponta, o passo da hélice e sua inclinacdo em relacéo a vertical sdo as
caracteristicas mais importantes do trado, pois estas irdo influenciar na velocidade de
perfuracdo, na quantidade de solo retirado durante a descida do trado e em sua capacidade de

penetrar camadas resistentes.
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2.2.2 Concretagem

Ap0s atingir a profundidade pretendida, se inicia a concretagem da estaca atraves do
bombeamento do concreto pelo interior da haste tubular. A tampa provisoria da haste é
expulsa devido a pressdo do concreto. O equipamento passa a extrair a hélice sem girar, pois
ndo se trata de um terreno arenoso, onde € preciso que gire lentamente para sua retirada.

O concreto é bombeado por uma bomba ligada ao equipamento, por meio de
mangueira flexivel de 100 mm de didmetro. Assim como na etapa de perfuracdo, a
concretagem deve acontecer de forma continua e sem interrupcdo, mantendo as paredes onde
se construira a estaca.

No decorrer da remocao da hélice, a limpeza do solo contido entre as pas, € realizada
com um limpador de acionamento hidraulico ou mecanico junto ao equipamento, removendo
o material para fora da regido do estaqueamento com uso da pa carregadeira de pequeno

porte.
2.2.3 Colocacao da armadura

A colocacdo da armadura é feita logo ap0s a concretagem, sua instalagao pode ser feita
por gravidade, compressdo de um pildo ou por vibracdo. Sendo esta Ultima a mais
recomendada na literatura internacional, ja no Brasil, a mais utilizada na pratica, é a colocacéo
da armadura por golpes de um piléo.

Para facilitar sua aplicacdo, as armacOes das estacas devem ser feitas por barras e
estribo circular, devidamente calculado em projetos, soldado longitudinalmente, de forma a
aumentar a rigidez da armacéo para que evite deformacdo durante a introducdo no fuste da
estaca.

A instalacdo feita manualmente por gravidade € para comprimentos de armadura de no
maximo 12 metros, aproximadamente. Para comprimentos maiores € necessario o auxilio de
um pildo ou de um vibrador. E é importante que o tempo entre o final da concretagem e o
inicio da colocacdo da armadura seja 0 mais breve possivel.

A imagem a seguir mostra um esquema de sequéncia de execucdo da estaca hélice

continua:
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Figura 5: Sequéncia de execucdo da estaca hélice continua
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Fonte: Sequéncia..., (201-, ndo paginado)
2.2.4 Vantagens e desvantagens

Para definir o modelo de equipamento mais adequado para a execucdo da estaca
profunda, é preciso analise do projeto executivo, relatério de sondagem, além de visitas ao
canteiro. Para auxiliar nesta escolha, segue algumas vantagens e desvantagens da estaca hélice
continua.

Vantagens:

e O processo construtivo ndo provoca vibracdo ou desestabilidade as areas

adjacentes;

e Baixo nivel de ruido durante a execucao;

e Processo relativamente rapido;

e Equipamentos com sistema de monitoramento, oferecendo maior seguranca e

controle;

e Alta capacidade de carga das estacas;

e Pode ser utilizada em lencol freatico.
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Desvantagens:

e O processo necessita de equipamento com grande dimensdo, exigindo assim muito
espaco para trabalho;

e Custo com mobilizacdo e desmobilizacdo do equipamento;

e Nao aplicavel ao solo com presenca de rochas;

e Custo elevado quando comparado a outros metodos executivos.
2.3 Metodologia executiva da estaca raiz

A estaca raiz € muito versatil e pode ser utilizada em qualquer tipo de solo, alcancando
profundidade de até 60 metros. E composta por uma perfuratriz pneumatica, hidraulica ou
mecanica. Pelo sistema de rotacdo ou rotopercussdo, com a circulacdo de agua com a lama
bentonitica fixa a camisa metélica, que vai até o total comprimento da estaca dimensionada
em projeto.

Inicialmente este tipo de estaca era denominada como estaca de pequeno diametro,
mas isso mudou, hoje sua utilizacdo chega a didmetro de 50 cm (ALONSO, 1998). E possivel

dividir sua execucdo em trés partes: perfuracéo, instalacdo da armadura e concretagem.
2.3.1 Perfuracao

Apbs o posicionamento da perfuratriz € colocado um tubo, onde tem em sua
extremidade um dispositivo de corte (diamantado), que ao entrar em contato com o solo sera
iniciada a perfuragdo, sempre em conjunto com o fluxo de 4gua. Depois de cravado, este tubo
é retirado e coloca-se outro de rosca para dar continuidade a cravacdo da estaca. Conforme
avanca a perfuracdo, sdo colocados novos segmentos de revestimento, sucessivamente até
atingir a cota determinada em projeto, permitindo assim que o fuste fique totalmente
revestido.

Como todo o processo de perfuracdo segue com fluxo de agua, para remoc¢édo do
material escavado para fora do fuste, a estaca raiz gera uma grande quantidade de lama,
devendo-se prever o seu devido escoamento antes de iniciar sua execucdo. Caso sejam
encontrados matacBes ou rochas, é conectado a sua ponta um perfurador para dar
continuidade a perfuracdo. Com toda a camisa (revestimento) cravada, se inicia o processo de

armacéo e concretagem.
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Figura 6: Perfuracéo da estaca raiz

A

Fonte: Perfuracéo..., (201-, ndo paginado)

2.3.2 Instalacao da armadura

Terminado a perfuracdo, o fuste € limpo injetando d4gua dentro do revestimento, de
modo que a circulacdo da agua limpe o seu interior, 0 deixando preparado para receber a
argamassa. E necessario que a limpeza do fuste seja feita com agua limpa, a fim de remover
todo e qualquer residuo de lama, para ndo haver contaminacdo com a argamassa que sera
injetada.

Apls a limpeza, ¢ instalada a armadura, tomando cuidado para que sua base nao

encoste ao fundo do fuste, respeitando uma distancia de ao menos 2 cm (LAISTER, 2012).

Figura 7: Colocacdo da armadura
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Fonte: Colocacdo..., (201-, ndo paginado)
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2.3.3 Concretagem

A preparacdo da argamassa para concretagem se da através da mistura feita em um
misturador, que geralmente é de eixo vertical. Segundo ALONSO (1998), a mistura da
argamassa deve ser feita por meio de um misturador de alta turbuléncia, garantindo assim a
homogeneidade da mistura, ressaltando que se trata de uma argamassa bem fluida, pois uma
mistura mais simples poderia causar segregacao ainda no misturador.

Ap0s ser feito a argamassa, a mesma € transportada até a estaca atraves de uma bomba
de argamassa. Neste ponto 0 mangote da bomba de argamassa é ingressado ao fuste da estaca
para dar inicio ao processo de enchimento da estaca. Este processo acontece debaixo d’agua, e
pelo fato da argamassa possuir uma densidade maior que a da dgua, consequentemente ela
tende ir para baixo do fuste e conforme vai a argamassa vai sendo injetada a dgua que até
entdo se encontrava ali, vai sendo expulsa do revestimento. O processo de injegdo e concluido
apenas quando a argamassa sai limpa, sem nenhum resquicio de detritos, conforme figura 8:

Figura 8: Injecdo de argamassa
, o H -

Fonte: Injecdo..., (201-, ndo paginado)

Apdbs todo o processo de injecdo de enchimento do fuste, € aplicado uma carga
pneumatica com o intuito de garantir que a argamassa preencha todos os espacos vazios do
revestimento (LAISTER, 2012).

Feito todo esse procedimento, é retirado os segmentos de revestimento, que vai

deixando um espaco vazio onde ap6s toda a sua retirada é completado por argamassa. Essa
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préxima etapa é a retirada do fuste, que de acordo com a retirada dos segmentos do
revestimento é colocado argamassa para completar o espaco na estaca, causado pela retirada
dos revestimentos. A desocupacdo é feita seguida por aplicacdes de cargas de ar no fuste,
segurando que a acomodacéo da argamassa em todo o fuste.

Ressalta-se que, especificamente estaca hélice continua e estaca raiz, a equipe para
execucdo destas deve contar com um engenheiro para fazer a superviséo, encarregado geral,
operador do equipamento, injetador e auxiliares gerais. A figura 9 a seguir traz uma sequéncia
de execucéo para a estaca raiz.

Figura 9: Sequéncia de execucdo da estaca raiz

Fonte: Sequéncia..., (201-, ndo paginado)

2.34 Vantagens e desvantagens

Vantagens:

e Nao provoca poluicdo sonora;

e Pode ser executada com inclinacGes (de 0 a 90 graus), aléem de locais com espaco
mais limitado;

¢ Resistente a esforcos;

e Pode trabalhar em solos com presenca de concretos, rochas e matacdes.

Desvantagens:

e Exige grande consumo de agua;

e Exige alto consumo de cimento;

e Sujeira no canteiro de obras;

e Requer alto consumo de ferragens que séo utilizadas nas armaduras;

e No geral a obra fica com o custo elevado.
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizado um estudo comparativo entre dois
tipos de fundacdo (estaca hélice continua e estaca raiz) para 0 mesmo terreno, levando em
conta a experiéncia dos profissionais da area de construcao civil.

Para alcance dos resultados da escolha do tipo de fundacéo adequado, foram utilizados
formularios elaborados atraves do Google Forms, com questdes desenvolvidas a respeito do
tipo de terreno deste projeto, a fim de obter as respostas dos profissionais que atuam ou ja
atuaram na area de fundacoes.

O terreno em questdo possui uma area de 2.450 m2, esta situado na Avenida Presidente
Dutra esquina com a Rua Varre Sai, S/N, bairro Cidade Nova no municipio de Itaperuna-RJ e
trata de uma edificacdo multifamiliar de uso misto, com 8 (oito) pavimentos.

Em seu entorno possui comércios, instituicdes de ensino, areas de lazer e hospitalar,
além de se tratar de uma localizagdo que vem crescendo muito e se tornando um novo centro
comercial do municipio. Vale ressaltar que o intuito deste trabalho ndo & dimensionar a
fundacdo deste empreendimento, e sim determinar a melhor escolha mediante situacdo do

terreno e tipo de edificacao.
4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao final do estudo foi realizada uma pesquisa, tendo como objetivo verificar as
impressdes dos participantes sobre o tema abordado neste artigo. Foi elaborado um modelo de
formulério do Google Forms, que contou com 8 perguntas, mescladas em questdes de
multipla escolha, questdes com respostas abertas e em escala linear.

Este formuléario foi disponibilizado através de um link, gerado pelo Google Forms, em
grupos de WhatsApp e também através de e-mails com profissionais da area da construgao
civil. Por este questionario obtivemos respostas sobre qual tipo de estaca seria, em suas
proprias opinides e experiéncias, mais adequado para 0 mesmo tipo de solo, mesmo terreno.

Tendo como base o pensamento de Velloso e Lopes (2004, p. IX, v. 1) “Gostariamos
de lembrar que FundagBes é um casamento, nem sempre harmonioso, de técnica e arte.
Portanto, o profissional que se decide por essa especialidade, que €, como ja foi dito,
fascinante, tem que ser prudente. Somente a experiéncia Ihe permitird ser mais ou menos

audacioso.”
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A primeira pergunta foi baseada na experiéncia do profissional, se 0 mesmo ja se
deparou com a situacdo de considerar os dois tipos de fundacéo para 0 mesmo terreno.

Gréfico 1: Possibilidade de o profissional ter se deparado com dois tipos de fundacdo para um
mesmo projeto

Baseando na sua experiéncia como profissional, ja se deparou com situagcbes em que teve que

considerar as duas opcdes (Estaca Hélice Continu...ibilidades para a fundagao de um mesmo projeto?
9 respostas

® Sim
® Nio

Fonte: o autor

Foi possivel perceber que, se obteve uma unanimidade de votos para op¢do em que
ndo encontraram esse desafio para um mesmo projeto. Do qual pode-se considerar que, apesar
das poucas diferencas entre a estaca hélice continua e a estaca raiz, quando comparado ao tipo
de solo e terreno, se torna mais facil identificar com qual fundacéo trabalhar para determinado
projeto.

A préxima pergunta focou em destacar, dentre algumas vantagens da estaca hélice
continua, a mais importante.

Grafico 2: Vantagens da estaca hélice continua, e dentre elas a mais importante

Considerando as vantagens da estaca Heélice Continua, tratando de um terreno que se encontra
em centro urbano, qual vocé considera ser a (s) mais importante (s)?

9 respostas

@ Alta produgéo
@ Auséncia de vibragdes
Redug&o do custo na obra
@ Baixo nivel de ruido na execugao
@ Outro:

Fonte: o autor

Pagina | 16

ISSN: 2446-6778 reinpeconline.com.br




Revista Interdisciplinar
do Pensamento Cientifico

REINPEC v. 06, n. 3. DOI 10.20951/2446-6778/v6n3a49. 20 dez. 2020.

De acordo com o resultado obtido, a grande maioria dos profissionais optaram por alta
producdo, como a vantagem mais importante de se trabalhar com a estaca hélice continua.
Porém, ndo levaram em conta que se trata de um terreno que se encontra em centro urbano,
guando na verdade a op¢do mais importante a se considerar, para este motivo, seria a de
auséncia de vibragoes.

A outra pergunta se referiu as desvantagens da estaca hélice continua.

Gréfico 3: Desvantagens da estaca hélice continua, dentre elas a op¢ao correta

Considerando suas possiveis desvantagens, marque a opgao que julgue ser a correta:
9 respostas

@ Muito custoso ao empreendimento
® Podem ser utilizados em espagos
confinados

Atua em solos com presenca de rochas
e matacoes

@ Uso restrito em profundidades maiores
que 35 metros

@ Outro:

Fonte: o autor

Pode-se considerar que, apenas 22,2% dos profissionais acertaram essa pergunta, uma
vez que dentre as opcdes de desvantagens da questdo acima, a correta seria a de ndo poder ser
utilizada em espacgos confinados, uma vez que o equipamento da estaca hélice continua é
grande e precisa de espaco suficiente para se movimentar.

Assim como foram elaboradas perguntas relacionadas as vantagens e desvantagens da
estaca hélice continua, também é possivel observar as mesmas perguntas, agora referente a

estaca raiz.
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Grafico 4: Vantagens da estaca raiz, e dentre elas a mais importante

Agora considerando as vantagens da estaca Raiz, tratando de um terreno que se encontra em

centro urbano, qual vocé considera ser a (s) mais importante (s)?
9 respostas

@ Nao provoca poluigdo sonora

® Pode ser executada com inclinagdes e
em locais com espago mais limitado
Pode-se trabalhar em solos com
presengas de rochas, concreto e
matacdes

® Outro:

Fonte: o autor

Levando em conta a mesma situacdo de terreno, por se localizar em um centro urbano,
a vantagem a ser considerada como a mais importante é a da ndo ocorréncia de poluicdo
sonora. Bastante significativo para empreendimentos a serem construidos com habitantes ao
redor.

A partir deste assunto, a proxima pergunta foi baseada nas desvantagens da estaca raiz.
Como mostra no gréafico a seguir.

Graéfico 5: Desvantagens da estaca raiz, dentre elas a op¢ao correta

Considerando suas possiveis desvantagens, marque a opgao que julgue ser a correta:
9 respostas

@ Exige grande consumo de &agua e alto
consumo de cimento

@ Nao gera lama no canteiro de obras
Requer baixo consumo de ferragens
@ A obra n3o fica com custo elevado

Fonte: o autor

A maioria dos profissionais julgaram a opcdo correta dentre as possiveis desvantagens.
Sabendo-se que a utilizacdo da estaca raiz traz muita sujeira a obra devido ao seu grande

consumo de &gua para todo o processo de perfuracdo e limpeza do fuste.
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A pergunta seguinte trouxe, de forma linear, a importancia de um projeto de
fundagcbes. Tendo em vista que a nota O (zero) indica que o projeto de fundacdes é
desnecessario, seja para obras de pequeno ou grande porte e 5 (cinco) que o projeto de
fundacdes é de extrema importancia, seja para obras de pequeno ou grande porte.

Gréfico 6: Em escala linear, a importancia de um projeto de fundacdes

De 0 a 5, qual aimportancia de um projeto de Fundagdes?
9 respostas

8 8 (88,9%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 1(11,1%) 0 (0%)
. [I@EEy |

0 1 2 3 i

Fonte: o autor

E visto que, a maioria dos participantes optou pelo valor de escala maximo, podendo
considerar que o projeto de fundagdes, independente se destinado a obras de pequeno ou
grande porte, é de total importancia para, principalmente, a seguranca das pessoas que
ocuparéo a edificagéo.

Ainda em relacdo a esse tipo de projeto, a ultima questdo nos traz exatamente o que foi
falado anteriormente, da necessidade de um projeto de fundagdes para obras de pequeno

porte, mesmo que ndo necessite de fundagéo profunda.
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Grafico 7: A necessidade de projeto de fundacdes mesmo para obras de pequeno porte, que nao
carecem de fundacdes profundas

Ainda sobre a importancia de um Projeto de Fundagdes, acredita ser necessario até para obras de

pequeno porte, as quais nao carecem de uma fundacao profunda?
9 respostas

Sim 7(77,8%)

Nao 2(22,2%)

Fonte: o autor

A maior parte optou por sim a necessidade de projetos de fundacgdes, isentando de ser
empreendimento de grande ou pequeno porte, com ou sem a necessidade de fundagdes
profundas.

Quanto a didatica da pesquisa, é perceptivel que, mesmo no mundo atual, com varios
estudos que tratam das fundagdes profundas do Brasil, hd bastante controvérsias entre as

opiniBes dos profissionais que responderam a pesquisa.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Partindo da questdo inicial, onde o objetivo era de comparar e demonstrar qual tipo de
fundacdo seria a mais viavel, estaca tipo hélice continua ou estaca raiz, avaliando opinides de
profissionais da area, pode-se entender que foi atingido.

E aconselhado que, para edificagdes de grande porte, dois ou mais pavimentos, em que
se tenha muitos esfor¢os a serem transmitidos para o solo, se faca o uso de fundacdes
profundas. As fundacdes rasas sdo mais recomendadas para edificacbes em que o numero de
carga ndo seja grande e consequentemente ndo necessite de grandes esforcos, fazendo também
com que sua execucao tenha um menor gasto.

Vale ressaltar que existem outros tipos de fundacdes além da estaca hélice continua e
estaca raiz que podem ser usadas para este mesmo tipo de edificagdo porém, segundo 0s

resultados dos formularios dispostos aos profissionais, o tipo de fundacdo de estaca do tipo
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Hélice Continua seria mais comum e viavel em termos de reducdo de custo de obra devido a
alta producdo através dos equipamentos, auséncia de vibragdes em suas perfuracdes, o que
deve ter bastante relevancia ja que se trata de um terreno localizado em centro urbano, etc.

Este empreendimento, por ser de grande porte, exige grandes esforgos para absorver
todas as cargas, portanto deve-se considerar o tipo de solo, todas as cargas possiveis e
fundacdo adequados para sua instalacao.

As comparacOes devem ser entendidas pelos profissionais de engenharia civil, sendo
uma etapa muito importante para a elaboracdo do projeto. E através deste contraste que se

obtém a melhor escolha para o empreendimento em termos de seguranca e custo.
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ANEXO A — FUNDACOES SUPERFICIAIS — FATORES
DE SEGURANCA E COEFICIENTES ED MINORACAO
PARA SOLITACOES DE COMPRESSAO

Métodos para determinagdo Coeficiente de minoragdo

da resisténcia uGltima

da resisténcia Gltima

Fator de segurancga global

Semi-empiricos 2

Valores propostos no préprio
processo e no minimo 2,15

Valores propostos no préprio
processo e ne minimo 3,00

Analiticos b 2,15 3,00
Semi-empiricos a ou analiticos b

acrescidos de duas ou mais provas

de carga, necessariamente 1,40 2,00

executadas na fase de projeto,
conforme 7.3.1

& Atendendo ao dominio de validade para o terreno local.
b Sem aplicagdo de coeficientes de minoragéo aos pardmetros de resisténcia do terreno.

Fonte: NBR 6122 (ABNT, 2010, ndo paginado)
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