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RESUMO

Os equipamentos de elevacéo sao de extrema importancia nos setores de producéo,
além de agilizar o processo de movimentacdo de carga, possibilita uma funcéo
ergonOmica, na quais os colaboradores n&o ficam expostos aos transportes manuais
de carga no cotidiano. Este plano de andlise preliminar de riscos (APR) possibilita
aos operadores identificarem riscos mecanicos quanto operacionais fundamentados
em cada equipamento. Neste caso, a Ponte Rolante de 3 toneladas € o equipamento
a ser estudado e avaliado, considerando assim as possiveis falhas que podem
ocorrer nas operacdes deste equipamento. As informacgOes detalhadas de riscos,
como causas, consequéncias, avaliacdo de severidade e contabilizacdo de
frequéncia de fatos para identificar o grau de risco de cada componente da Ponte
Rolante, tanto na parte mecénica, na parte elétrica e na parte operacional.

Palavras-chave: Equipamentos de elevagdo, andlise preliminar de riscos, Ponte
Rolante, grau de risco.

ABSTRACT

The lifting equipment are extremely important production sectors, as well as speed
up cargo handling process, enables an ergonomic function, in which employees are
not exposed to manual load transport in daily life. This preliminary analysis plan risks
(PAPR) enables operators to identify mechanical and operational risks based on
each equipment. In this case, the Overhead Crane 3 tons is the equipment to be
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studied and evaluated, so considering the possible failures that can occur in the
operations of this machine. Detailed information risks such as causes,
consequences, assessment of severity and frequency of accounting facts to identify
the risk level of each component of Overhead Crane, both on the mechanics, the
electrical part and the operational part.

Key words: Lifting equipment, preliminary analysis plan risks, Overhead Crane, risk
level.

1. INTRODUCAO

A crescente concorréncia entre empresas tanto nos setores primario (exploracdo de
riqguezas naturais), secundarios (industriais), e terciarios (servigcos e outros) neste
mercado global, tem como objetivo de aprimorar cada vez mais a logistica,
qualidade de produtos, equipamentos, mao de obra, procedimentos, treinamentos,
inovacodes tecnologicas para se tronarem mais eficazes nos meétodos de fabricagdo —
distribuicéo.

Com isso tem-se a necessidade de investir em equipamentos sofisticados,
gualificacéo e treinamentos para atender a toda esta demanda de mercado, e 0s
equipamentos de elevacdo e movimentacdo de cargas ganham destaque, pois
agilizam todo o processo de producao e logistica. Com o0 uso de equipamentos para
movimentac&do de cargas, alcanca-se maior produtividade no ambiente de trabalho,
permite que os riscos de acidentes de trabalho com funcionéarios figuem minimos se
houver pessoas capacitadas e manutencao preventiva. Outro beneficio real € a
diminuic&do da fadiga, pois quanto mais o homem utiliza a maquina para realizar o
servico pesado e de risco, seu esforco bracal fica praticamente extinto. Além disso,
agueles que prosseguem executando servicos de transporte e armazenagem,
trabalham com muito mais conforto, ja que a maquina fara o esforco fisico
despendido pelo homem.

Diante destes fatos, com a introducdo destes equipamentos obteve também os
riscos de acidentes no trabalho, fato que sdo problemas ainda enfrentados por
muitas empresas, pois ndo capacitam os funcionarios e ndo colocam em pratica a
manutencdo do equipamento, com isso ficam vulneraveis a falhas operacionais e
mecanicas.

1.1 Objetivo

Busca-se nesta analise preliminar de risco, detectar as falhas que envolvem uma
Ponte Rolante de 3 toneladas localizada no municipio de Santo Antdénio de Padua,
na qual encontra-se em funcionamento em um galpao situado no Polo Industrial de
Baltazar.
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1.2 Hipoteses

Relatar os processos que podem ocorrer na movimentacdo de cargas, através da
Ponte Rolante, um equipamento de elevacdo que proporciona riscos se nao forem
operados de maneira correta.

Através da visita técnica ao local, pode-se verificar os itens tanto da parte elétrica,
operacionais e mecanicas responsaveis pela movimentacédo da ponte rolante.

2.  REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Historico

Achados histdricos permitiram aos historiadores deduzir que ja por volta de 1500 aC,
0 povo egipcio utilizava equipamentos rudimentares para fazer o transporte das
aguas do Rio Nilo elevando-a através da tragdo animal e/ou humana, sendo este um
dos achados mais antigos de equipamentos que exerciam uma funcdo de
equipamentos de elevacéo.
A necessidade de locomover objetos e pessoas estiveram presentes no
desenvolvimento da humanidade. Um exemplo seria alimentos que se
carregavam em cavalos. Outro seria como 0s egipcios faziam para retirar
agua do rio Nilo. Desciam um recipiente suspenso por uma corda,
controlada manualmente. Com a Revolugdo Industrial, continuou-se tendo

esses transportes, porém com a inovacdo da eletricidade. Facilitando e
modernizando os processos (JANUZZI, 2012, p.09).

A partir revolucéo industrial em meados do século XIX, as técnicas para a fabricacao
dos equipamentos de elevagcdo e movimentacdo de cargas comecaram a ser
desenvolvidas, e até hoje vem aprimorando com melhorias de materiais, técnicas,
geometria, avancgos tecnolOgicos, para atender cada vez mais as empresas que
buscam este tipo de servico.

A necessidade de movimentacdo de cargas nos diversos ambientes de mineracéo,
industrial, portuario e de comércio aumenta de forma conjunta ao crescimento
econdmico exigindo equipamentos especificos que necessitam uma grande
aplicacao dos conhecimentos de engenharia (NASSAR, 2004).

2.2. Normas regulamentadoras vigentes (NR11 e NR 12)

Normas de seguranca para operacao de pontes rolantes, elevadores, guindastes,
transportadores industriais, maquinas transportadoras, empilhadeiras, guinchos,
talhas, esteiras rolantes, monta cargas, ascensores, equipamentos mais comuns
encontrados no ramo industrial, determinam condicbes de seguranca a serem
ressaltadas no regime de trabalho, a fim de prevenir acidentes tanto funcionais,
guanto mecanicos. Estas maquinas citadas acima, precisam ser calculados e
construidos de maneira que oferecam as necessarias garantias de resisténcia e
seguranca, e que sejam conservados em perfeitas condicbes de trabalho, ou seja,
realizar a manutencdo preventiva e/ou corretiva dos equipamentos apés o tempo
pré-estabelecido de uso e manuseio. A NBR 8400 é a norma brasileira que
determina estes parametros.
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A Norma Regulamentadora 11 (NR 11), determina que 0s equipamentos para
transporte e movimentacdo de cargas deve-se ter um operador capacitado para o
tipo de servico empregado. O operador responsavel deve receber treinamento
adequado para cada tipo de equipamento, na qual capacitara o colaborador naquela
determinada funcdo. Esta habilitacdo dos funcionarios tem validade de 1 ano, onde o
empregado devera passar por exames de saude periédicos e sé podem conduzir no
horario de trabalho.

Em todos equipamentos de elevacédo obrigatoriamente serdo indicados, a carga
maxima de trabalho permitida, em lugar visivel. Atencdo em especial para cabos de
aco, cordas, correntes, roldanas, e ganchos que devem ser inspecionados,
permanentemente, substituindo as partes defeituosas.

A Norma Regulamentadora 12 (NR 12), tem como fungdo definir as referéncias
técnicas, principios fundamentais dos equipamentos, e medidas de protecdo para
garantir a integridade fisica e saude dos trabalhadores.

Os equipamentos devem constituir de um manual de instrugbes, onde esta
composto de descricbes técnicas, dados dos componentes, modo correto de
operacgdo, e através dessas informacgdes indica-se realizar um plano de prevencao
de manutencdo periodica. Deve possuir sinalizacdo tanto visual luminosa e/ou
sonora quando o equipamento estiver em operacdo. O equipamento deve estar
composto de um botdo de emergéncia, para a necessidade de realizar uma
parada/stop no funcionamento do equipamento por algum motivo, seja operacional
ou falha ocorrida.

2.3. Equipamentos de Elevacao

Define-se, estes equipamentos especificos chamados de maquinas de elevacao e
transporte constituem um grupo de aparelhos de acdo periddica, projetado como
mecanismo proprio de elevacdo ou para elevacdo e movimentacdo de cargas
(RUDENKO, 1976). Logo, todos os elementos da estrutura, mecanismo, fixagao e
acessorios dos aparelhos de elevacdo devem ser de boa construcdo, de materiais
apropriados e resistentes, e ser mantidos em bom estado de conservacdo e
funcionamento.

Pode-se citar como exemplo de equipamentos de elevagcdo: paleteiras,
empilhadeiras, plataformas de carga e descarga, mesas e plataformas hidraulicas,
guindastes, guindastes giratérios, pérticos e semipérticos, e pontes rolantes, sendo o
equipamento em estudo. Mais informacdes sobre as pontes rolantes:

Pontes rolantes: sdo equipamentos eletromecéanicos destinados a elevar,
transportar e abaixar cargas de pequeno, médio e grande porte (pode variar de 0,5
ton. a 350 ton.). Tem a funcdo de cobrir toda area de trabalho em suas trés
dimensdes, oferecendo condicdes de movimento de cargas posicionados neste
espaco. As trés dimensdes ocupadas por uma ponte rolante abrangem o seu
deslocamento longitudinal ao longo da area em questdo, o0 movimento transversal
obtido com auxilio de um carro ou trolley e enfim a elevacdo de seu caminho de
rolamento em relac&o nivel do piso, ocupado pelo movimento de igamento.
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Figura 1: Ponte Rolante 3 ton. in loco - Fonte: Autor

Em uma ponte rolante existem 3 componentes principais. Sao eles: Ponte, trolley e
sistema de icamento. A ponte é o principal meio estrutural usado para cobrir toda a
area em sua extensado. Sobre ela é colocado os trilhos para a movimentacdo do
troley, montada e afixada a cabina e demais estruturas. E a parte principal do
conjunto. O troley é um carro que se desloca sobre trilhos ou nas abas da viga,
fixado nas traves da ponte e suporta todo o sistema de icamento, contendo tambor,
redutores, moitdo, moto freio, cabo de ago, gancho, entre outros.

3. POSSIVEIS FALHAS E IDENTIFICACAO DE RISCOS

Quando se busca uma reducéo de custos em um processo produtivo, um dos fatores
importantes é o encurtamento das distancias percorridas tanto pela matéria-prima
quanto pelo produto final processado, podendo ser realizado através de um sistema
eficiente de movimentacdo (TAMASAUSKAS, 2000). Com isso, surge Vvarios
preceitos para o surgimento de falhas nestes dispositivos que sdo de extrema
importancia no meio de trabalho.

Os equipamentos de transportes de cargas, inclusive as pontes rolantes, necessitam
estar adequados as caracteristicas fisicas da mesma, incluindo-se aqui peso,
dimensdes e geometria de acordo com as normas vigentes, tanto nacionais (ex:
ABNT) quanto internacionais (ex: DIN). Quando o dimensionamento € incorreto
podem se manifestar acidentes. De acordo com o resultado da pesquisa de autoria
de AFANP, observando-se as ocorréncias dos acidentes dentro de uma amostra de
385 eventos estudados, as causas consequentes, através do percentual obtido,
chegou-se aos resultados apresentados:

1. Falta de inspecao completa do equipamento e seus acessorios 90%
2. Equipamento inapropriado para a carga a ser transportada 85%
3. Capacidade dos acessorios e cabos subavaliados 75%
4. Existéncia de obstaculos a serem transpostos 65%
5. Capacidade de carga do terreno subavaliada 55%
6. Inabilidade do operador 50%
7. Geometria da peca que exigiria 0 emprego de equipamentos auxiliares 45%
8. Caracteristicas do terreno 40%
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9. Condi¢des ambientais adversas, com muita chuva e vento 35%

10. Local inapropriado
35%

11. Falha estrutural no equipamento 25%

12. Dimensdes e peso das cargas 20%

13. Acessibilidade do equipamento e da carga
20%

14. Falta de um adequado isolamento da area 15%

Esta etapa de identificacdo de riscos é de extrema importancia para seguir 0s
procedimentos basicos de andlise de falhas que possam ocorrer. Notar-se que
autores em bibliografias, de um modo geral, consideram a fase de identificacdo de
risco como uma das mais importantes em todo processo do gerenciamento de risco,
pois apresenta um impacto maior na acuracidade das avaliagbes de risco, ja que a
forma como os riscos sao identificados e coletados constituem-se na questao central
para a efetividade de todo este processo. (MARTINS, 2006)

De modo anélogo, Baccarini (2001) define a identificagdo de risco como “o processo
de determinar o que pode acontecer, porque e como”. Um dos processos de
identificacdo e avaliacdo de riscos, pode determina algumas vertentes para obter um
passo a passo e consequentemente coletando informacdes, verificando-os e em
seguida avalia a severidade dos riscos.

IDENTIFICAQ]XO DOS RISCOS

I |
ESTIMATIVA DE ESTIMATIVA DAS
PROBABILIDADE CONSEQUENCIAS

DETERMINAGAO DOS RISCOS

RISCOS ACEITAVEIS?

SIM I NAO
SISTEMA EM OPERACAO MODIFICAGCAO DO SISTEMA

Tabela 1: Etapas de identificacdo de riscos e procedimentos — Fonte: Autor

Na verdade, ndo existe um Unico método para se identificar riscos. Na prética, a
melhor estratégia serd combinar os varios métodos existentes, obtendo-se o maior
namero possivel de informacdes sobre riscos, e evitando-se assim que a empresa
seja, inconscientemente, ameagada por eventuais perdas decorrentes de acidentes.
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RESPONSAVEL CAUSA % na participacao

Planejamento e Organizacao 12

Geréncia |Normas e Procedimentos 7 46
Supervisao 27
Homem Falta de Concentracéo 14

Desobediéncia as

Operagdo normas/procedimentos 8 48
Impericia 26
Equipamento Falha Mecéanica 6 6
TOTAL 100 100

Tabela 2: Dados das Falhas com Pontes Rolantes. Fonte: 0SHAS (2007)

Pode-se notar na pesquisa realizada que a maior parte das falhas com Ponte
Rolantes deve-se a responsabilidade do homem, no caso colaboradores, tanto na
gestdo quanto na operacdo, e uma pequena parcela na parte mecéanica, mas nem
por isso deixa de ser desprezivel.

3.2. Falhas mecéanicas — componentes da ponte rolante

O engenheiro de seguranca do trabalho, juntamente com algum engenheiro ou
técnico mecanico tem como funcéo analisar os riscos, que devem ser identificados,
avaliados e controlados. Conforme Rudenko (1976), as principais partes
componentes e as unidades das maquinas de elevacgéo incluem:

e Elementos flexiveis de elevacéao (correntes, cabos de aco e rolos);

e Polias, sistemas de polias, rodas dentadas para correntes;

e Dispositivos de manuseio da carga;

e Dispositivo de retencao e frenagem;

e Motores;

e Transmissoes;

e Componentes de transmissao (Eixos e arvores, mancais, discos, etc.);
e Trilhos e rodas de translacao;

e Estruturas de maquinas (estrutura do equipamento);

e Aparelhos de controle.

O equipamento de elevacdo a ser estudado é a Ponte Rolante, com isso deve-se ter
0 conhecimento de todos os elementos do equipamento, ap0s este processo, deve-
se avaliar as possiveis falhas que poderdo ocorrer, posteriormente identifica-las.
Obtendo as informacgdes necessarias, pode-se realizar um levantamento das causas
e possibilidades de algum mecanismo falhar, com isso as probabilidades de
antecipar os riscos que cada componente que envolve a Ponte Rolante aumenta
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significativamente, logo as chances acontecer algum acidente diminuem
consideravelmente.

Os componentes das Pontes Rolantes que possam falhar ou apresentar algum
defeito sem a manutencdo corretiva e/ou preventiva, sdo estes: estruturas de
sustentacdo (colunas, consoles), viga(s) da ponte rolante, cabeceiras e estrutura da
talha com trincas em soldas, acoplamentos, caminho de rolamento, tambor,
redutores da talha e cabeceiras, freios, motores elétricos, polias, cabo de acgo,
gancho, moitdo, condutores elétricos, dispositivos de comando, acessorios para
elevacado de cargas (cordas de icamento, correntes, cintas de icamento, cabos com
grampo ajustavel, garras, tenaz, patola, limitador de carga, eletro ima, lingas,
balancim, anilhas, etc. ).

Figura 2: Talha Elétrica - Cabeceira - Lado Esquerdo do Galp&o — ronte: Autor

Existem dispositivos com acionamento elétrico, realizam a funcdo de limitador de
carga, onde cortam automaticamente a corrente elétrica quando a carga ultrapassa
o limite de carga maxima que a ponte rolante esta pré-dimensionada. O motor de
elevacdo deve estar composto de freio para delinear a seguranca do equipamento
na elevacédo de cargas.

Figura 3: Limitador de carga — Fonte: Autor

Os ganchos dos aparelhos de elevagdo devem estar munidos de dispositivos de
seguranca que impecam a fuga do cabo de suspenséo que € a trava de seguranca.
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3.3. Falhas operacionais

No manuseio com equipamentos de elevacdo, em manutencdo ou operagao dos
equipamentos nossos dedos ou maos podem se aproximar perigosamente do
perigo. Qualquer distracdo pode representar uma lesdo ou situagdes de riscos para
os colaboradores. Acidentes com as Pontes Rolantes podem ser devidos a uma
série de fatores:

Distracao,

*Desconhecimento do equipamento,

*Desconhecimento do risco,

*Falhas dos dispositivos de prote¢cao dos equipamentos,

*Falta de atengéo aos procedimentos de seguranga.

Algumas das principais causas dos acidentes em modo de operacdo podem ser
citadas abaixo, demonstrando o que pode ocorrer no dia a dia de operacéo e,
contudo, citar exemplos de cada item:

e Violagcdo da &rea de risco por parte do operador (Ex.: pér a mao ou dedos nas
cargas em movimento, passar ou ficar por baixo da carga que estd sendo
elevada pela ponte rolante).

e Maquinas sem protecdo coletiva (Ex.: Maquinas sem sensores de seguranca
ou com sensores defeituosos).

e Maquinas que tiveram seus sensores bloqueados pelos operadores.
e Falta de Planejamento e Organizacgéo

e Elevagdo de cargas sem constatar o correto ponto de icamento (centro de
gravidade) do elemento (carga).

e Os acessorios de elevacao (garra, tenaz, patola, eletro ima, cintas) utilizados
de formas indevidas.

4. MEDIDAS DE PREVENCAO - APR PARA PONTES ROLANTES

O equipamento idealizado para elaboracdo da APR (Analise Preliminar de Riscos) é
uma Ponte Rolante com capacidade de 3 toneladas, situada na empresa MAQFORT
Equipamentos Industriais, localizada em Santo Antbénio de Padua/RJ, no dia
20/10/2015, onde foi realizado uma inspecdo para relatar os componentes de
maiores riscos aos colaboradores no setor industrial.

Frequéncia da Ocorréncia do Evento

A | Provavel

B |Razoavelmente provavel

C |Remota

D |Extremamente remota
Tabela 3: Frequéncia — Fonte: Autor

ISSN: 2446-6778 — REINPEC - Péaginas 42 de 262



Esta tabela abaixo especifica as categorias para cada severidade, especificando as
consequéncias de evento, demonstra-se assim as carateristicas para um melhor
entendimento e abrangéncia do assunto a ser identificado.

Severidade das Consequéncias do Evento
Cat.|Nome Caracteristicas
Auséncia de lesGes. Possibilidade apenas de casos
de primeiros socorros ou tratamento médico menor.
| | Desprezivel | Sem danos, ou danos né&o significativos as
instalagbes e equipamentos.
N&o comprometimento significativo ao meio ambiente.

LesOes moderadas a trabalhadores ou habitantes.

_ Danos moderados as instala¢des e equipamentos.

I Marginal [ pegradacdo moderada do meio ambiente, porém
passivel controle através de equipamentos e medidas
operacionais adequadas.

LesOes severas e impactantes.
Danos severos as instalacdes e equipamentos;
I Critica | necessita manutencao corretiva imediata.
Danos relevantes ao meio ambiente, necessita de
medidas emergenciais.
Morte ou lesdes impactantes.
Perda de Instalagdes e equipamentos.
IV | Catastréfica | Severa degradacdo ambiental, com alteracdes
populacionais e/ou estruturais ou danos irreparaveis
ao meio ambiente.
Tabela 4: Severidade — Fonte: Autor

A juncdo dos itens Severidade x Probabilidade, denomina-se a Matriz de Risco, na
qgual relata o cruzamento de informacdes entre a frequéncia de ocorréncia de
eventos e severidade da consequéncia de eventos com suas respectivas categorias
para cada um dos itens citados, onde relata o grau de risco dos mesmos.

MATRIZ DE RISCOS

Severidade

R |

\V;
o 5
©
©
=
2 o a2 e
o
Q D 1 1 2 | 3

Tabela 5: Severidade x Probabilidade — Fonte: Autor

Os cabos, correntes, ganchos, lingas, tambores, freios e limitadores de curso devem
ser examinados completa e cuidadosamente, pelo menos, uma vez por semana. Os
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aparelhos de elevacdo devem ser examinados diariamente pelo respectivo condutor
e inspecionados periodicamente por qualquer outra pessoa habilitada, variando o
periodo que decorre entre as inspecdes dos diferentes elementos com os esfor¢os a

gue estejam submetidos.

A Ponte Rolante escolhida para este estudo contém uma capacidade de carga
maxima de 3 toneladas, com uma medida de centro a centro das rodas de 14.750
milimetros, uma elevacado de 5.200 milimetros, e caminho de rolamento de 45.000
milimetros, fabricado de acordo com as normas vigentes.

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Empresa: MAQFORT EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

LTDA

Data: 20/10/2015

Equipamento: Ponte Rolante 3 toneladas

Eng. Mecénico: Filipe Pereira Berardi

Objetivo: Verificar os componentes da Ponte Rolante

Tarefa: Avaliacdo dos riscos presentes

Componentes B
da Ponte . - CATEGORIA ACOES
Rolante RISCO | PORSELS | CONSEQUEN REQUERIDA
PARTE FREQ | SEVER | RISC S
MECANICA . 0
Uso . / Movimentacao d
Desgastes contln_uo da P.R. D I 1 T_roca 0S
material . trilhos
inadequado comprometida
Reaperto de
Desalinham Movimenta¢ | Descarrilament Parafusos /
Caminho de |ento/Folga |« . C v 4 Realizar
S dodaP.R. |odaCabeceira
Rolamento - | das jun¢des processo de
Trilhos soldagem
Inspecionar /
reapertar
Batentes Colisdo da | Fragilidade do D m 3 parafuso fix.
P.R. batente ou soldagem
batente fim
curso
~ Inspecao
Soldas Acoes ga Trincas C v 4 VisEaFe
Corrosao
Ponte Rolante reparos
- Viga Caixao Reforgar a
Viga Caixdo | Flex&@o Deformacéo D 11 3 | estrutura da
Viga-caixao
Desgaste Desalinham Fragilidade da Trocas das
das rodas ento dos 9 C I 2 rodas
tracdol/livres | trilhos beca desgastadas
Falta de
Oleo - folga | Movimentacao Troca de 6leo
Redutor - nas da P.R. C I 1 - Troca do
Cabeceiras | engrenagen |engrenagen |comprometida moto redutor
S S
Desnivelam
Fmpenos/es ento entre Quebra dos Troca dos
0rgos nos 0s . D I 1 .
. eixos eixos
eixos rolamentos,
redutor, etc..
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Aqueciment | Queda de .
0 ou ruidos - | energia Queima do I Troca do
s motor motor
motor elétrica -
Juncdes da Trincas da Fragilidade do Reparos na
solda / . v
estrutura material estrutura
Empenho
Rodas da Aiustar
talha Uso Queda da fariodicament
descentraliz . Talha Elétrica v p X
continuo e 0s eixos /
adas / com na
. ~ rodas.
folgas movimentacao
Rodas da Uso Es,p.e ssura Troca das
talha continuo minima para Il rodas
desgastadas trabalho.
Juncdes da Trincas da o Reparos na
solda / Danificar o
estrutura . estrutura
Empenho funcionamento v
Aqueciment | Queda de n?ggrrn_a do Troca do
0 ou ruidos - | energia Interromne o motor /
motor elétrica - romp Enrolamento
funcionamento Il
Falta de
oleo - folga
gﬁsrena en |Interrompe o Lubrificacdo -
Redutor 9 9 romp Il Troca das
S - quebra funcionamento
engrenagens
das
engrenagen
S
Enrolamento | \,x
Né&o ficar
do cabo de
. com menos
Talha Elétrica | 860 O de 2 voltar | Cabos de aco Troca do
tambor - 1] tambor -
verificar os de cabo no | sobrepostos Lubrificacédo
tambor /
sulcos do :
Atrito
tambor
Falta de Rompimento / Inspecao /
Cabo de aco | Lubrificacdo | Queda da v Trocas
e Inspecéo | Carga Periddicas
Desgaste de Falta de
flanges e .~ |Pouca Troca do
Lubrificacéo A 1] o
sulcos do resisténcia moitao
e e Desgaste
moitdo
Desgaste Fa't? _de ~ | Pouca Troca das
. Lubrificagéo L 1] .
das polias ) resisténcia polias
- atrito
Desgaste! Uso Pouca Troca do
Deformagao continuo resisténcia v Gancho
do gancho
Desgastes | Falta de L
de Lubrificaco Minimizagdo do | Troca dos
N uso Rolamentos
Rolamentos | - vida util
Ajustar
Problemas Vlda_utll i Risco de queda perlodl_c_ament
no Freio Defeitos da Caraa v e / Verificar /
elétricos 9 Reparar /
Realizar
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Testes.

PARTE ELETRICA

Painel Painel fora
EI~etr|co - da Tenséo . Adequar a NR
nao de Choque elétrico 1| 10
Painel adequado a | Comando
aine NR 10 de 24 v
Elétrico Troca dos
Disjuntores | Tensd&o alta | Curto circuito I L
disjuntores
Contatoras | Tensdo alta | Curto circuito 1] Troca das
contatoras
Falha dos Vida util - Queda da
. Problema o Reparos /
. freios - Carga - Colisdo
Freios Verificar e com de 1 Troca dos
equipament : freios
testar o Equipamentos
Manter o
Fins de Curso Falha dos Falta de funcionamento m ReDaros
fins de curso | Vistoria e haver uma P
colisdo.
Acionament REDAroS NOS
Sirene odaP.R. Problema Colisao / | cat?os / Troca
sem a elétrico Acidente :
Sirene da Sirene
Falha nos Colisgo /
Botdes de Uso Equipamento I
comando indevido sem
Botoeira funcionamento
Falha dos Nao tem como
Botdes de Quebra parar a P.R. v Troca do
Emergéncia numa componente
emergéncia
PARTE OPERACIONAL
Queda da Inspecéo e
Cabos com Rompimento Carga - Coliséo vV Troca do
Grampo de componente
Equipamentos P
. da da x
Verificar Que . Inspecéo e
Garras centro de dC:rga - Colisao v Troca do
Gravidade . componente
Equipamentos
Acessorios de Cintas de Verificar ggfdaa-dgoliséo Inspecéo e
Elevacéo de ~ centro de 9 v Troca do
Amarragao ; de
Carga Gravidade . componente
Equipamentos
Queda da Inspecéo e
Corrente Rompimento Carga - Coliséo vV Troca do
com gancho de componente
Equipamentos P
Verificar 8;?daa—dgoliséo Inspecéo e
Patolas centro de de 9 v Troca do
Gravidade . componente
Equipamentos
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Evitar
Movimenta movimentaco
Acionament | . & Queda da es bruscas —
do da carga .
0 para num sentido Carga — evitar
alterar Colisdo de A v 5 movimentaca
; e mudanca ;
movimentac brusca de Equipamento - 0 quando a
ao : Acidentes carga esti no
sentido. :
movimento
pendular.

Tabela 6: APR de Ponte Rolante de 3 ton. — Fonte: Autor

Com isso, tem-se algumas instrucdes basicas de como se portar neste tipo de
servico, presando a interacdo e comunicacdo dos colaboradores de acordos com
medidas para evitar transtornos ou até mesmo acidentes, juntamente com as acoes
requeridas.

5. CONCLUSAO

As normas regulamentadoras vigentes foram expostas com clareza para este
determinado tipo de atividade, na qual delinearam o artigo de forma satisfatoria,
atendendo as mesmas, e pode ser relatado que os varios equipamentos de elevacao
citados podem se encaixar dentro destas normas. Foram relatados varios itens e
componentes mecanicos, elétricos, sensores para que haja um maior conhecimento
do equipamento escolhido para esta analise preliminar de risco, atribuindo as
possiveis falhas mecanicas e operacionais que 0 equipamento pode causar
operando sem aptiddo técnica e em mas condicoes.

Nota-se que 0s riscos expostos para este tipo de analise foram coletados no local de
operacdo da empresa com a Ponte Rolante de 3 toneladas instalada e em
funcionamento, demonstrando uma série de procedimentos e interacdo com O
equipamento e componentes adjacentes a ele, e até mesmo com o local para
levantamento dos riscos, em seguida, detalhando as possiveis causas e
consequéncias. Analisou-se o grau de risco de cada componente, juntamente com o
cruzamento de informacdes da severidade e frequéncia, tanto da parte mecanica,
elétrica e operacional neste projeto, para enfim relatar as medidas preventivas e
acOes requeridas de cada item.

Importante ressaltar as instrucdes de operagdao para 0s colaboradores ficarem
cientes da comunicacdo de interacdo quando estdo operando este equipamento,
como relata a NR 12, que capacita o colaborador na funcdo de operador de ponte
rolante ou de equipamentos de elevacao, pois este servico é de extrema gravidade
devido aos riscos que estado sendo expostos a todo momento de operagao.
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