" REINPEC

4
ista Interdisciplinar (lo Pensamento Cientifico

Z } y cim

www.reinpec.org

ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA DO USO DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
COMO FONTE DE ENERGIA PARA O SISTEMA DE CONDICIONAMENTO DE AR DA CASA
DE EVENTOS MAJOR MUSIC LOUNGE

Leidiane de Lima Silvat
Engenheira Mecénico

Raiza Faria Leonardo?
Engenheira Mecanico

Victor Barbosa Souza?
Doutor em Engenharia Mecanica

Amanda Camerini Lima2
Doutor em Engenharia e Ciéncia dos Materiais

1 Centro Universitario Redentor, Eng. Mecénica, Itaperuna — RJ,raizaleonardo@hotmail.com

2 Centro Universitario Redentor, Eng. Mecanica, Itaperuna — RJ, lehdelima@hotmail.com

2 Centro Universitéario Redentor, Eng. Mecanica, Itaperuna — RJ, prof.victorbsouza@gmail.com
2 Centro Universitario Redentor, Engenharia Civil, Itaperuna — RJ, amandacamerini@gmail.com

ISSN: 2446-6778 — REINPEC - Péagina 509



RESUMO

A implantagdo de um sistema de geracdo de energia solar fotovoltaica conectado a
rede, que € um método de producdo de energia amplamente utilizado em paises
desenvolvidos, tem se mostrado econdmico e ganhado destague no Brasil, devido
aos altos indices de irradiacéo que o Pais recebe e o constante aumento na tarifa de
energia, impulsionado pela diminuicdo das chuvas associado a necessidade de
acionamento das usinas termelétricas para atender a crescente demanda energética
no Pais. Este trabalho analisa a viabilidade econémica da implantacdo de um sistema
de energia solar fotovoltaica de 45,22 kWp de poténcia, para atender a demanda
energética do sistema de condicionamento de ar da casa de eventos Major Music
Lounge que possui um consumo de 5220,52 kWh/més. O sistema de captacao de
energia serd composto por 133 médulos solares que trabalhardo em conjunto com
um inversor de 40kW, sendo conectado a rede de distribuicdo de energia local. Para
a andlise de viabilidade utilizou-se os indicadores econdmicos VPL (valor presente
liquido), Payback e (TIR) taxa interna de retorno, baseando-se na taxa TJLP (taxa de
juros a longo prazo) que, atualmente, equivale a 6,26% ao ano.

Palavras-chave: energia elétrica; sistema fotovoltaico; viabilidade econémica.

ABSTRACT

The implementation of a photovoltaic solar energy system connected to the grid, an
energy production method widely used in developed countries, has been shown to be
economical and gained prominence in Brazil, due to the high irradiation rates that the
country receives and the constant increase in the energy tariff, driven by the reduction
of rainfall associated with the need to start the thermoelectric plants to meet the
increasing energy demand in the country. This work analyzes the economic viability
of the implantation of a photovoltaic solar energy system of 45,22 kWp of power, to
meet the energy demand of the air conditioning system of the Major Music Lounge
event house which has a consumption of 5220.52 kWh / month. The power capture
system will be composed of 133 solar modules that will work together with a 40kwW
inverter, being connected to the local power distribution network. For the feasibility
analysis, the economic indicators NPV (net present value), Payback and (IRR) internal
rate of return were used, based on the TJLP rate (long-term interest rate), which
currently amounts to 6.26% per year.

Keywords:; electricity; photovoltaic system; economic viability.
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1 INTRODUCAO

O consumo de energia elétrica no Brasil cresceu consideravelmente durante
0s ultimos anos. Em dezembro de 2018 ocorreu um aumento de 1,8% em
comparagdo com o mesmo periodo em 2017 (CCEE, online). Em janeiro de 2019, a
empresa de pesquisa energética (EPE) constatou, através de uma resenha mensal,
gue o consumo alcancou 41.142 GWh (Giga-Watt hora), o que totaliza um aumento de
3,8% referente ao mesmo més em 2018. J4 em fevereiro de 2019, segundo a CCEE
(online), o aumento foi ainda maior, chegando a um total 4,9% seguindo 0s mesmos

padrées de comparagéao.

Devido ao constante aumento do custo tarifario e do consumo energético no
Brasil e no mundo, além dos esfor¢os para implantagé@o de sistemas de energia limpa,
como forma de evitar a polui¢cdo do planeta e o desmatamento de areas florestais, as
fontes alternativas de energia, com énfase em energia solar, ganharam destaque na
matriz energética mundial de forma promissora e prometem ganhar ainda mais
destaque através de aperfeicoamentos tecnolégicos, tornando-se mais acessivel,

devido a reducédo dos custos de equipamentos. (DIAS, 2017).

O proposto com esse projeto é dimensionar e realizar a analise de viabilidade
de um sistema de geracdo de energia solar fotovoltaica, para atender o consumo
energético do sistema de condicionamento de ar da casa de eventos Major Music
Lounge, que serd conectado a rede elétrica de distribuicdo, sendo necessério

levantar dados geograficos e meteorolégicos da area de instalagéo.

2 METODOLOGIA

Nesta etapa apresentou-se as metodologias utilizadas para a execucao do
projeto desde o levantamento de dados do local até o fluxograma de solicitacdo de
acesso a rede, conforme instru¢des da distribuidora, para que o dimensionamento do
sistema de energia solar fotovoltaica, com o intuito de atender a demanda energética
do sistema de condicionamento de ar da Major Music Lounge, seja eficiente e
seguro. Antes de realizar o dimensionamento deve-se levantar dados referente ao
consumo energético dos equipamentos, a irradiacdo incidente, as horas de sol pleno,
que sdo quando os niveis de irradiacdo ultrapassam 1000 W/m2 e a maxima

temperatura registrada no ambiente.

2.1 Consumo total do Sistema de Ar Condicionado
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O consumo total do sistema de condicionamento de ar, é de 148.400 W/h que
equivale a 148,4 kW por hora de uso, trabalhando em sua maxima poténcia, porém,
nem todos os equipamentos séo ligados ao mesmo tempo e utilizados em poténcia
maxima ao longo dos diferentes dias do més, sendo assim, conforme a
Normatizacao Técnica CT 04/18 do grupo Enel Energia, deve-se aplicar um fator de
demanda no consumo, que para o quantitativo de aparelhos existentes, equivale a
0,8 ou 80%.0 sistema de condicionamento de ar da casa de Eventos Major Music
Lounge é composto por 24 aparelhos de ar condicionado e 6 cortinas de ar
(VIEIRA&GARCIA,2018), que para este projeto foram referenciados como:

Split piso Teto Elgin 80000 BTU/h utilizou-se a referéncia 01,
Split Piso Teto Elgin 60000 BTU/h utilizou-se a referéncia 02;
MultSplit Total inverter 12000 BTU/h instalado no escritorio;
MultSplit Total inverter 12000 BTU/h instalado na bilheteria;
Cortina de ar 150 cm

A tabela 1 apresenta o resultado ap0s a insercéo do fator de demanda.

Tabela 1: Consumo Total, em W/h

CONSUMO DIARIO

REFERENCIA FATOR DE DEMANDA ~_CONSUMO
[Wih] TOTAL [W/h]

01 107840 0,8 86272

02 35220 0,8 28176

03 1950 - 1950

04 1950 - 1950

05 1440 - 1440

Apo6s encontrar a demanda energética diaria do local, colheu-se informagtes
sobre os dias em que os aparelhos sdo ligados e com que frequéncia, onde
encontrou-se uma demanda mensal da casa de eventos é de 5220520 Wh/més ou
seja, de 5220,52 kW/més, conforme Tabela 2.

Tabela 2: Consumo Mensal Major Music Lounge, em Wh/més

o CONSUMO TOTAL DIAS DE USO DEMANDA
REFERENCIA [Whidia] /més [Wh/més]
01 690176 5 3450880
02 225408 5 1127040
03 19500 26 507000
04 15600 5 78000
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05 11520 5 57600
TOTAL 5220520

2.2 Horas de sol pleno

Define-se por horas de sol pleno a quantidade de horas por dia em que 0s
niveis de irradiacdo atingem 1000 w/m2. Para obter esses dados, Inseriu-se no
software Sundata da CRESESB as coordenadas do local para encontrar os niveis

de irradiacdo disponiveis no plano horizontal e inclinado.

Tabela 3:Coordenadas Major Music Lounge

Latitude  21,201°S
Longitude 41,849°0

Como o local de instalacéo ja possui uma inclinacao de 5% adotou-se para o
sistema, 0s niveis de irradiagdo para um plano inclinado 19°, por apresentar

melhores resultados, em compara¢cdo com os demais e uma maior média anual.
Os resultados encontrados no software sundata estdo presentes na tabela 4.

Tabela 4: Valores de Irradiancia Solar no plano inclinado (19°), em kWh/mz.dia
IRRADIACAO SOLAR DIARIA MEDIA [kWh/m2.dia]

Janeiro 5,70
Fevereiro 6,15
Marco 5,40
Abril 5,08
Maio 4,63
Junho 4,54
Julho 4,53
Agosto 5,20
Setembro 5,21
Outubro 5,13
Novembro 4.82
Dezembro 5,47

Utilizou-se como hora de sol pleno 4,54 kWh/mz2 dia, por apresentar o pior
caso em niveis de irradiacdo. Sendo assim, o sistema ir4 produzir energia suficiente

para atender a demanda mesmo nas piores condicdes.

2.3 Dimensionamento do Sistema Fotovoltaico

Para o dimensionamento do sistema utilizou-se os dados encontrados

referentes a temperatura, horas de sol peno e consumo do local, com a finalidade de
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encontrar a poténcia minima necessaria que 0 sistema teria que produzir
mensalmente para atender a demanda energética local. Para encontrar a maxima
temperatura na cidade, utlizou-se o site do INMET (Instituto Nacional de
meteorologia), onde registrou-se uma temperatura méaxima de 41° no més de

fevereiro de 2019.

2.3.1Fator de Perda para os Médulos

Alguns fatores influenciam o funcionamento dos médulos, causando perda de
eficiéncia, dentre eles sdo as altas temperaturas, acimulo de sujeira, perdas nos
condutores entre outros. Para o calculo da perda de eficiéncia devido a temperatura,
como base utilizou- se 0 més que obteve a maior temperatura do ano que, conforme

citado anteriormente, foi o més de fevereiro com 41°.

Tabela 5: Fatores de perda para os médulos

MOTIVOS DE PERDA PORCENTAGEM [%] REN.II.D(IDMEN
GLOBAL
[n]
Temperatura 41 - 25 =16 % 0,0041 = 0,935
0,065 = 6,5%
Incompatibilidade 15 0,985
elétrica

Acumulo de sujeira 2,0 0,980
Perdas no trecho CC 1,0 0,990
Perdas no trecho CA 1,0 0,990
Demais perdas 4.0 0,960
TOTAL n 0,85

O rendimento do sistema, estimando as perdas, é de 85%.
2.3.2Poténcia do Sistema
A poténcia minima que deve ser produzida pelo sistema, considerando as
perdas listadas na tabela 2 é de:

Pinst
Consumo

(2.1)

~ Horas de sol pleno x rendimento

Pinst = 5220,52 = 45,09 kW
MSt = 93621085

Onde:

Pins = Poténcia do sistema, em kWp
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Consumo = Consumo do local, em kWh

2.3.3 Quantidade de Médulos do Sistema

Encontrou-se a quantidade de moédulos do sistema, considerando o mddulo de
340Wp

N=222_133 (2.2)

O modelo de painel escolhido para o projeto € o Canadian CS6U-340P, de
340 Wp, que possui 72 células agrupadas e fabricadas de silicio Policristalino, cujas
dimensbes sdo 1960 mm de comprimento, 992mm de largura e 400 mm de

espessura, informacdes listadas na tabela 6.

Tabela 6: Informagdes principais Pianel Canadian CS6U-340P

MODELO =SPECIFICACOES
Dimensdes (mm) 1960x992x40
Poténcia Maxima (Pmax) 340Wp
Tens&o Maxima (Vmp) 37,6V
Corrente Maxima (Imp) 9,05A
‘ensdo de Circuito Aberto (Voc) 45,9V
Tensdo De Curto Circuito (Isc) 9,62A

2.3.4 Angulo de Instalac&o dos Painéis

Para encontrar a menor distancia de instalacdo dos painéis encontrou-se a
declinacdo solar através da equacéo (3.3), a posicdo solar através da equacao (3.4) e
aplicou-se os resultados na equacéo (3.5). Os painéis serao instalados formando 19°
com a horizontal, devido aos bons niveis de irradiacdo, sendo que, devem estar virados
para o sul quando estéo localizados no Hemisfério Norte (LOPES,2013) e virados para
o norte geografico quando instalados no Hemisfério Sul.(SILVA,2013).

&

= 23,45 360 81] 2.3
= .Senﬁ(n—) (2.3)

§ = 2345 sen |-} (172 - 81)| = 23,4409355°
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Onde:
n =21 de junho
Para encontrar a posicao solar adotou-se w = 0 (meio dia) e L(Latitude) = -21,201°
(O sinal negativo é devido a localizacéo da cidade de Itaperuna RJ, que é no Hemisfério
Sul)

w=0
sena = cosLcosScosw + senlsend (2.4)

a = 45,34°

Onde:
L = Latitude do local

0 = Declinagao Solar
w = Angulo horario

Encontrou-se uma altura solar de 45,34°. Ao inclinar-se os médulos, gera-se um
sombreamento causado pelas fileiras, devido a isso calculou-se a distancia da projecao de
sombreamento (d), que vai do inicio do arranjo fotovoltaico até o fim do sombreamento,
sendo que os mddulos devem estar instalados com uma distancia igual ou maior que (d).
(SILVA,2015).

d 0,99 x 5en [1809 — 21,2012 — 45,35)
o s5en 45,352 -

1,28

2.3.5Dimensionamento do Inversor

O inversor escolhido foi o String inverter SIW500H-ST040, de 40 kW, que
conta com uma tensdao e corrente maxima de entrada de 1100V e 22 A,
respectivamente, classe de protecdo IP65 j& instalado e 4 rastreadores MPPT de
480V a 850V.0 inversor ndo pode ter a sua tensdo de entrada ultrapassada, sendo
assim, determinou-se o numero de fileiras conectadas em série e em paralelo através

das equacdes (3.7) e (3.8) respectivamente.

Vinv

Nsérie = ———— (2.6)
VOCpainel
NVebrio — 1100 _
serie = 45'9 =
Nparalelo = —" 2.7
paralelo —m ( . )
22
N lelo=——=2,28
paralelo 962
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Onde:
linv = Corrente maxima CC admitida na entrada do inversor, em A ISCpainel = Corrente de

curto-circuito do painel, em A
Encontrou-se um nimero maximo de 23 médulos em série e 2 em paralelo

2.3.6Conexao com a Rede Elétrica

Para iniciar o processo de conexdo com a rede elétrica deve-se preencher o
formulario de solicitacdo de acesso e entrega-lo a distribuidora, juntamente com o
projeto do sistema. Em resposta a solicitacdo, a distribuidora emitira um parecer de
acesso, onde informa-se todos 0s requisitos técnicos para a conexao, inclusive se ha
ou nao a necessidade de obra de adaptacdo ou melhorias na rede, sendo que, em
caso de obras e melhorias, o orgamento, com memorial de célculo devera constar no
parecer de acesso, com 0s respectivos 6nus da distribuidora e do consumidor
predeterminados. A figura 01 apresenta o fluxograma de acesso que foi separado
entre atribuicdes do consumidor e atribuicBes da distribuidora e enumerados de 1 a

8, de acordo com a ordem cronoldgica.

Figura 01: Fluxograma de conexdo com a rede.

PROCESSO DE CONEXAO DE CENTRAL GERADORA
DE ENERGIA SOLAR A REDE ELETRICA

l
[ CONSUMIDOR | [ DISTRIBUIDORA |
—| Solicitar acesso @ [ Emiﬁ"a::::e" ¢
| Compgr::éi;s;alar - I Fazer avistoria @

»|  Solicitar vistoria

Entregar o relatério
— (o |
de vistoria | -

Regularizagdo de =
'—| eventuais aspectos @
técnicos

Aprovar o pontode | _
—| conexdo e efetivar a 1
conexdo =

2.3.6.1 Condutores e Dispositivos de Protecdao

Para a conexdo dos equipamentos, foram indicados pela empresa de
instalacdo utilizar os cabos Condumax Solarmax Flex SN 6mmz2 preto e vermelho,
devido ao seu grau de protecdo HEPR 90°, tenséo de trabalho de 600/1000V no lado
CC e 1800 V no lado CA. Como o inversor ja possui as protecbes necessarias

1
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instaladas de fabrica, decidiu-se para o sistema, a utilizagdo de apenas 1 disjuntor de

150 A e 1 Dispositivo de protecao de surto CA que serdo instalados no String box.

2.3.7Estrutura de Fixacédo

Os painéis solares serdo instalados na estrutura metdlica de cobertura do
local. Os mesmos estarao virados para 0 norte geografico e com uma inclinacdo de
19° com a horizontal. O telhado da casa de eventos é composto por telhas metalicas
trapezoidais e possui uma area de aproximadamente 683 m2, com inclinagdo de 5%.
Cada painel possui area de 1,944 m2 e peso de 22,4 Kg, sendo assim, para a
instalacdo de 133 painéis, faz-se necesséario uma area minima disponivel no telhado
local de 259 m2 e que 0 mesmo suporte uma carga devido ao peso préprio dos

painéis de aproximadamente 2.979,2 Kg mais o peso da estrutura de fixacao.

2.3.8 Anélise de Viabilidade

O objetivo desta secdo é apresentar uma analise da viabilidade do projeto,
com o intuito de encontrar 0 tempo necessario para obter o retorno financeiro e inicio
de lucro ao instalar um sistema fotovoltaico conectado a rede elétrica para atender a
demanda energética do sistema de condicionamento de ar da casa de eventos Major
Music Lounge, demonstrando o quéo econdmico se torna adquirir um sistema préprio
de producdo de energia.De posse dos valores das tarifas € possivel calcular o gasto
mensal e anual, em reais, com energia elétrica para atender o consumo do sistema
de condicionamento de ar da Casa de Eventos que é de 5220,52 kWh/més.
Encontrou-se o valor de R$ 5527,07 (Cinco mil quinhentos e vinte e sete reais e sete
centavos) por més, totalizando ao longo de 12 meses R$66.324,84 (Sessenta e seis

mil trezentos e vinte e quatro reais e oitenta e quatro centavos) por ano.

2.3.8.1 Investimento

O orcamento completo do projeto ficou em torno de R$ 155.000,00 (Cento e
cinquenta e cinco mil reais) e a empresa permite pagamento através de 1 entrada de
R$ 38.750,00, 1 parcela de R$ 38.750,00 que deve ser efetuada em até 30 dias apds
a assinatura de contrato e o restante do pagamento é parcelado em até 10 vezes de

R$7.750,00 com inicio de pagamento apos a instalacéo do sistema.

2.3.8.2 Tempo de Retorno do Investimento
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Para encontrar o tempo de retorno do investimento é necessario avaliou-se o
desempenho do sistema ao longo de 25 anos encontrando o valor presente liquido
(VPL) e a taxa interna de retorno (TIR). Através dessa analise foi possivel encontrar o
fluxo de caixa do projeto, que é o valor, em reais (R$) de economia que 0 mesmo
gerou ap6s sua implantacdo. Todos os valores sdo estimados de forma que se
aproximem o maximo possivel do retorno real do investimento. Para efetuar os
calculos utilizou-se a ferramenta Excel, onde inseriu-se uma taxa minima de

atratividade igual TILP (Taxa de juros a longo prazo) que equivale a 6,26% ano.

Os resultados se encontram na Tabela 7:

Tabela 7: Economia gerada por sistema de 45,22 kWp

Custo de

ANOS Geracao Tarifa disponibilidade Manutencdao Fluxo de Caixa
[kwh] Enel [R$] [RS] [R$] [R$]
0 0,80% 13,33% 1200 -R$ 155.000,00
1 7224475 R$ 1,05 R$ 1.260,00 R$ 775,00 R$ 73.821,99
2 71666,79 R$ 1,19 R$ 1.427,96 R$ 823,52 R$ 83.029,50
3 71093,46 R$ 1,35 R$ 1.925,73 R$ 875,07 R$ 93.074,94
4 70524,71 R$ 1,53 R$ 1.834,02 R$ 929,85 R$ 105.022,85
5 69960,51 R$ 1,73 R$ 2.078,50 R$ 988,05 R$ 118.110,90
6 69400,83 R$ 1,96 R$ 2.355,56 R$ 1.049,91 R$ 132.826,30
7 68845,62 R$ 2,22 R$ 2.669,56 R$ 1.115,63 R$ 149.371,14
8 68294,86 R$ 2,52 R$ 3.025,41 R$ 1.185,47 R$ 167.972,61
9 67748,50 R$ 2,86 R$ 3.428,70 R$ 1.259,68 R$ 188.886,09
10  67206,51 R$ 3,24 R$ 3.885,75 R$ 1.338,54 R$ 212.398,64
11 66668,86 R$ 3,67 R$ 4.403,72 R$ 1.422,33 R$ 238.832,96
12 66135,51 R$ 4,16 R$ 4.990,73 R$ 1.511,37 R$ 268.551,77
13  65606,42 R$ 4,71 R$ 5.656,00 R$ 1.605,98 R$ 301.962,83
14  65081,57 R$ 5,34 R$ 6.409,94 R$ 1.706,51 R$ 339.524,46
15*  64560,92 R$ 6,05 R$ 7.264,39 R$ 1.813,34 R$ 353.761,87
16 64044,43 R$ 6,86 R$ 8.232,73 R$ 1.926,85 R$ 429.224,18
17  63532,08 R$ 7,78 R$ 9.330,15 R$ 2.047,48 R$ 482.592,36
18  63023,82 R$ 8,81 R$ 10.573,86 R$ 2.175,65 R$ 542.588,15
19 62519,63 R$ 9,99 R$ 11.983,36 R$ 2.311,84 R$ 610.034,06
20 62019,47 R$11,32 R$ 13.580,74 R$ 2.456,56 R$ 685.854,63
21  61523,32 R$12,83 R$ 15.391,05 R$ 2.610,35 R$ 771.089,09
22 61031,13 R$14,54 R$ 17.442,68 R$ 2.773,75 R$ 866.905,61
23 60542,88 R$16,47 R$ 19.767,79 R$ 2.947,39 R$ 974.617,23
24 60058,54 R$ 18,67 R$ 22.402,84 R$ 3.131,90 R$ 1.095.699,87
25 59578,07 R$21,16 R$ 25.389,13 R$ 3.327,95 R$ 1.231.812,53
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Encontrou-se uma economia, conforme tabela 5, ao final de 25 anos igual a
R$ 1.231.812,53 ( Um milhdo duzentos e trinta e um mil oitocentos e doze reais e

cinquenta e trés centavos).

De posse dos valores referentes ao fluxo de caixa, encontrou-se o valor
presente liquido e a taxa interna de retorno (TIR) e o payback do sistema Os

resultados constam na tabela 8:

Tabela 8: Payback do sistema de poténcia de 45,22 kWp

Fluxo de Caixa

Ano [R$] Valor Presente Liquido [R$] Payback
0 -R$ 155.000,00 -R$ 155.000,00 -R$ 155.000,00
1 R$ 73.821,99 R$ 69.472,98 -R$ 85.527,02
2 R$ 83.029,50 R$ 73.534,78 -R$ 11.992,24
3 R$ 93.074,94 R$ 77.575,28 R$ 65.583,04
4 R$ 105.022,85 R$ 82.376,73 R$ 147.959,77
5 R$ 118.110,90 R$ 87.184,83 R$ 235.144,60
6 R$ 132.826,30 R$ 92.270,99 R$ 327.415,60
7 R$ 149.371,14 R$ 97.651,30 R$ 425.066,89
8 R$ 167.972,61 R$ 103.342,74 R$ 528.409,64
9 R$ 188.886,09 R$ 109.363,32 R$ 637.772,95
10 R$ 212.398,64 R$ 115.732,04 R$ 753.504,99
11 R$ 238.832,96 R$ 122.469,04 R$ 875.974,04
12 R$ 268.551,77 R$ 129.595,61 R$ 1.005.569,65
13 R$ 301.962,83 R$ 137.134,25 R$ 1.142.703,90
14 R$ 339.524,46 R$ 145.108,79 R$ 1.287.812,68
15 R$ 353.761,87 R$ 142.286,55 R$ 1.430.099,23
16 R$ 429.224,18 R$ 162.467,76 R$ 1.592.566,99
17 R$ 482.592,36 R$ 171.907,03 R$ 1.764.474,03
18 R$ 542.588,15 R$ 181.892,04 R$ 1.946.366,07
19 R$ 610.034,06 R$ 192.454,32 R$ 2.138.820,39
20 R$ 685.854,63 R$ 203.627,22 R$ 2.342.447,61
21 R$ 771.089,09 R$ 215.446,04 R$ 2.557.893,65
22 R$ 866.905,61 R$ 227.948,09 R$ 2.785.841,74
23 R$ 974.617,23 R$ 241.172,85 R$ 3.027.014,59
24 R$ 1.095.699,87 R$ 255.162,08 R$ 3.282.176,67
25 R$ 1.231.812,53 R$ 269.959,94 R$ 3.552.136,62

TMA 6,26%

VPL R$ 3.552.136,62

PAYBACK 2
TIR 51%
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Observando os métodos analiticos presentes na tabela 6 contatou-se que o
valor presente liquido (VPL) ao final do vigésimo quinto ano serd de R$3.552.136,62
(Trés milhdes quinhentos e cinquenta e dois mil cento e trinta e seis reais e sessenta e
dois centavos) a uma taxa interna de retorno (TIR) de 51% ao ano, com um periodo
de retorno de investimento de 2 anos, o0 que é excelente, ja que o tempo de vida util

do projeto séo de 25 anos, sendo assim, 23 anos serdo de lucro absoluto.

CONCLUSAO

A andlise apresentada neste projeto objetivou o dimensionamento e analise de
viabilidade de um sistema de energia solar fotovoltaica, conectado a rede, como
fonte de energia para o sistema de condicionamento de ar da casa de eventos Major
Music Lounge. A partir dos célculos foi possivel constatar que a implantacdo de um
sistema de energia solar fotovoltaica de 45,22kWp, para atender a demanda
energética do sistema de condicionamento de ar da Casa de Eventos Major Music
Lounge, de consumo total equivalente a 5220,52 kWwh, é um método viavel para o
periodo analisado e de rapido retorno de investimento se comparado a outros
métodos de economia, 0 que gera diversos beneficios ao meio ambiente, pois se trata
de uma energia limpa e sustentavel. O sistema é composto por 133 painéis
fotovoltaicos que trabalham em conjunto com um inversor de 40 kW, sendo que sua
conexdo é feita através de condutores de 6mmz2. Os dispositivos de protecdo
utilizados ficardo instalados na caixa de distribuicdo, com o intuito de proteger o
inversor de descargas indiretas. A poténcia instalada produz uma energia superior ao
consumo, gerando créditos ao consumidor. Em analise, juntamente com o
responsavel pelo local, constatou-se que nao seria viavel a redugcéo do quantitativo de
modulos para adequacdo de energia gerada e consumida, pois € de interesse do
cliente, utilizar a energia excedente para compensacdo de outras unidades
consumidoras cadastradas no mesmo CPF e CNPJ junto ao ministério da fazenda, o
que é permitido através do sistema de compensacdo de energia estipulado pela
ANEEL através da Resolucdo Normativa 517. Atualmente a casa de eventos tem um
gasto com energia elétrica de aproximadamente R$5527,07 (Cinco mil quinhentos e
vinte e sete reais e sete centavos) por més, 0 que gera um gasto anual de R$
66.324,84 (Sessenta e seis mil trezentos e vinte e quatro reais e oitenta e quatro
centavos), baseado na tarifa vigente de R$1,05 (Um real e cinco centavos) para

bandeira amarela. Com a implantacéo do sistema fotovoltaico proposto, a redugéo na

ISSN: 2446-6778 — REINPEC - Péagina 521



conta de energia sera de aproximadamente 98%, sendo necessario apenas o
pagamento com os custos de disponibilidade de 100kWh, que j& estao listados nos
calculos de viabilidade. Concluiu-se que o sistema apresentou uma economia ao final
de 25 anos de R$ 1.235.140,48( Um milhdo duzentos e trinta e cinco mil centro e
guarenta reais e quarenta e oito centavos), com valor presente liquido (VPL) de R$
3.440.063,34 ( trés milhdes quatrocentos e quarenta mil e sessenta e trés reais e
trinta e quatro centavos) e tempo de recuperacdo de investimento inicial de
aproximadamente 2 anos a uma taxa interna de retorno (TIR) de 51% ao ano,
tornando viavel e rentavel a sua execucdo, se mostrando econdémico e de facil
aquisicdo, ja que a empresa responsavel pela instalacdo localiza-se na mesma

cidade onde o sistema sera instalado.
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